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Allgemeine Hinweise

BevorSe mit dem Nachbau des PiKoder/SSC begineempfiehlt es sich, dass

Sie diesBauateitung erst einmal bis zum Ende durchlesen. Sie dassene-

rauf es ankommt und vermeiden dadurch von vornherein Fehler, die manchmal
nur noch mit viel Aufwand zu beheben sind.

Fur denNachbaudes PiKoder/SSC werd@&rundkenntnisse Ubetektronische
Bauteile und ihre Behandlubgtensowie serieller Sdtiatellenvorausgesetzt.

Fuhren Sie Léihgen und Verdrahtungen absaatiber und gewissenhaft aus,
verwenden Sie kein saurehaltiges Loétzinn, Lotfetesgewissern Sie sich, dass
keine kalte Lotstelle vorhanden ist. Denn eine unsaubere Lotunghiedbiesc
Lotstelle, ein Wackelkontakt oder schlechter Aufbau bedeuten eine aufwéndige
und zeitraubende Fehlersuche und unter Umstanden eine Zerstdrung een Bauel
menten.

Die Mdglichkeit, d& nach dem Zusammenbau et funktioniert|&asstsich

durch einen gewissenhaften und sauberen Aufbau drastisch vafomgerdiie-

ren Sie jeden Schritt, bevor Sie weiter gehen. Halten Sie sich an die Bauanleitung!
Machen Sie den dort beschriebenen Schritt nicht anders und (gjesrsgFin

nichts! Hakn Sie jeden Schritt doppelt ab: einmal fiirs Bauen, einmal fiirs prifen.

Nehmen Sie sich auf jeden Fall Zeit: Basteln ist keine Akkordarbeit und soll in
erster LiniSpafimachen!
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Bausatzumfang und Hilfsmittel

Der vorliegende Bausatz enthélt alle zum Aufbau eines PiKoder/SSC bendétigten
Komponenten einschlielBlichdes bereits programmierten Microcontrollers
PIC16F628A. Bitte Uberprifen Sie zunéachst die Vollstandigkeit anhard der fo
genden Stickliste.

Stuckliste: PiKoder/S¢

Widerstande K
1K, 0,1W RL | |
Kondensatoren

100n C1

22p c2,c3
Halbleiter

PIC16F628A IC1
1N4148 D1
Sonstiges

Quarz 4 MHz Q1

IC Fassung 18 pol.
Buchsenleiste 4 pol.

RJ12 Buchse ICSP
Stiftleiste 2 pol. JP1
Jumper

Stiftleiste2 x 9 pol.

Stiftleiste 1 x 8 pol.
Leiterplatte
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Daruber hiaus werdendr den Aufbau dieses Bausatzes folgende Hilfsmaittel b
notigt:

1. Elektroniklétkolben
2. Elektroniklotzinn
3. Sdatenschneider zur Kiirzung der Bauteilanschlisse

Fir die Inbetriebnahme dieses Bausatzes widdrer hinaus noch bendtigt

Spannungsversorguh@/ .. 6V (z.B. 4 AA Batterien oder Akkus)
Modellbauservo

Serial auf USB Schnittstellenwandler

PC mit Anwadungssoftware (Download aus dem Internet)

PR
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Aufbau

Um eine gewisse Funktionssicherheit beim Bau dieser Anlage zu erreichen, wurde
der Aufbau in zwei Baustufen aufgegliedert:

1. Baustufe I: Montage der Bauelemauntaler Platine
2. Baustufe II: Inbetriebnahme und Funktionstest

Die folgenden Abschnitte beschreiben die Montage der Bauelemente auf der Plat
ne.Alle Bauteile befinden sich auf der Bestiickungsseite und der Bestirekungsvo
gang selber wird durch den Bestiligkanfdruck der Leiterplatte unterstiibie.
Reihenfolge der Bestlickung hangtdemHohe der Bauteile &bes gilt grud-
satzlich, dazunéachst die flachsten Bauteile besttuckt werden.

Widerstand R1 und Diode D1

Zuerst vird der Widerstand R1 bestli¢kierzu werden diAnschlussdrahternt-
sprechend dem Rastermaéhtwinkelig abgebogen und in die vorgesehehen Bo
rungen laut Bestlickungsplan gesteckt. Damit die Bauteile beim Umdrehen der
Platine nicht herausfallen kdnnen, biegen Sémsiihlussdrahiead5° auseima

der und verléten diese dann sorgféaltig miteéé@erbahnemuf der Rickseite der
Platine AnschlieRendierden die Gberstehenden Drahte abgeschnitten.

Achtung:

1. Die Diode D1 ist ein gepltes Bauelement. Daher bitte unbedingt
darauf achten, dasslie Diode richtig herum eingesetzt wird (siehe
Abbildung, Ring rechts).
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Bestliickung des Kondensators C1

Nun wird der Kondensator C1 eingesetzt und die Anschliisse wiederum leicht
angewinkelt, um das Herausfallen zu verhindern. Es handelt sich um einen ung
polten Keramikkondensat®won daher ist die Ausrichtung egal.

900

CONNECTOR1
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Bestiickung des Quarzes

Es folgt das Bsetzen und Verloten des Quarzaegh hier ist die Ausrichtung
unkritisch.
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CONNECTOR1

Bestlickung des IC Sockels

Steclken Sie die Fassung fur den Controller in die entsprechende Position auf der
Bestlickungsseite der Leiterpléteachten Sie hierbei die Einkerbung (im Bild
unten auf delinkenSeite) oder sonstige Kennzeichnung an der Stirnseite-der Fa
sung. Dies ist die Markierung (PIN1) fur das IC, welches spéter einzusetzen ist.

Um zu verhindern, dass beim Herumdrehen denéPlaim Loten die Fassung
wiederheraus falltwerden zwei schrag gegentiberliegende Pins der Fassdng umg
bogen und danach werden alle Anschlisse verlétet.
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CONNECTOR1

Bestiickung der Kondensatoren C2 und C3

Als nachstes werden die noch fehlenden Kondensafuem ©3 eingesetzt. Es
handelt sich ebenfalls um ungepolte Keramikkondensatanemlaher ist auch

hierwieder die Ausrichtung egal.
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Bestiickung der Stecker- und Buchsenleisten

Bestlcken Siundie Platine mit der vierpoligen Buchsenleiste urmvegyol
genStiftleiste, die den Jumper aufnimbie Stiftleiste zur Aufnahme der ®erv
anschlisse wird aesmer zweireihigen Stiftleiste (9 polig) und ehpaligen,
einreihigen Leiste gebildet. Der Bestlickungsaufdruck zeigt die jeweilige Position
der Leisten. Im nachfolgenden Bild, das auf einer anderen Realisierungsvariante
basiert, ist erkennbar, dass dmIgje Stifleiste weiter innen auf der Leiterplatte
bestlckt wird.

Bestiickung der RJ11 Buchse
Schlief3lich wird noch der RJ1&cigtr eingesetzt und verlotet.
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Bestlickung des Controllers

Als letzter Schritt wird der Controller in seine Fassung eingesetzt. Hierbei ist die
Ausrichtung zu beachten (Kerbe im Controllergehduse muss mit Markierung der
IC-Fassung ubereinstimmen, siafterr Pfeil in der Abbildung). Der komplett
aufgebaute PiKod&SCist im folgenden Bild dargestellt.
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- Diese Seite wurde absichtlich frei gelassen.
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Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme der Leiterplatte erfolgt in zwei SchittmPiKoder/SSC
wird Uber eian USBSerialAdapter mitinemPC verbunden und Ubdiese sér

elle Schnittstéé getestetFir diesen ersten Schritt erfolgt die Spannungsverso
gung des PiKodi&SC liber das USB Kabel.

Im zweiten Schritt wird die Spannungsversorgung der Servos angelegt und es wird
Uberpruft, ob sich die Servos steuern lassen.

Verbindung PC 1 PiKoder/SSC

Die Verbindung wird lber einen USBRT Umsetzer hergestellt. Hierzu siied d
DaterAusg2nge des UART mider alenpamwted Bwcy
und die Spannungsversorgung bzw. Ground ist mit Uber die entsprechenden
Buchsen f ¢r die AController power 6 si
entsprechendefinschlussSclema). Die Adaption kann entweder Uber ein Kabel

oder Uber eine entsprechende kleine Leiterplatte erfolgen, die die Sigrele entspr
chend rangierBitte beachten Siderbej dass die Sendeleitung TX desdProt
kollumsetzers mit der Empfangsleitung RX désdeir/SSC zu verbinden ist und
umgekehrt.

Nach der Installation der benétigten Treiber fur den Schnittstellenumsetzer sollte
unser PiKoder/SSC Uber einen virtuellen GRvt ansprechbar seiba ein Teil

der Protokolle des PiKoder/SSC im lesbaren AS@mhat definiert istnd der
Controller die Befehle quittigkbmmunizieremvir im Rahmen ddnbetriebna-

me mit einfachen Kommandos Ubein Standardterminalprogramm wigpe-

term, Putty oder Terra Termit dem Controller, ohne dass bereits Serves ang
schbssen sind.

Wenn wir nun unser Terminalprogramm starten, die richtige Schnittstele ausg
wahlt und die Ubertragungsparameter korrekt eingestellt haben (9600 Baud, 8
Datenbits, Kein Parity und 1 Stopphbitgd das lokale Echo der Tastatureingaben
sicher gaslit habendann kénnen wir Kommandos an den SCC schicken
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Die Kommandos sind einfach aufgebaut: zuerst wird die Kanalnummer Ubertragen
(1..8), dann einer von zwei moglichen Befehlen. Wird nach der Karmaleimm
Fragezeichen geschickildet der SSC maktuellen Wert fur den Kanal (in ps)
zuriick. Nach dem Einschalten betragt dieser immer 1500, entspricht also der
Neutralstellung des Servos fir diesen Kanal.

Senden wir nach der Kanalnummergeiy) bedeutet dies, dass wir den Wert di

ses Kanals setzemllgn. Hinter dem Gleichheitszeichen folgt der Sollwert des
Kanals ebenfalls in us. Hierbei ist zu beachten, dass der SSC keine Bereichslbe
prifung durchfihrt und dass Werte < 1000 ps mit fihrenden Nullen einzugeben
sind. Die erfolgreiche Ausfiihrung desnkmandos quittiert der SSC mit einem

alo und der zugehorige Servoausgang passt die Impulslange entsprechend an.
Wenn nun der aktuelle Wert fir diesen Kanal abgefragt wird, meldet der SSC den
vorher eingestellten Wert zuriick. Dies hat Gbrigens den Vas®eijch der ste

ernde Rechner den Wert nicht merken muss und bei Bedarf neu gestartet werden
kann, ohne die Stellung der Servos zu veréandern.

W COM4:9600baud - Tera Term VT
File Edit Setup Contral  Window  Help

AnschlufR von Servos

Nach der erfolgreichen Inbetriebnahme der Kommunikation verbinden wir nun
die Servomit demPiKoder/SSC, wobei die Nummerierung zu beachten ist, damit
sich auch jeweils das erwartete Servo bewegt. Zusatzlich ist die Versorgungsspa
nung fur die Servos anzulegen, da uber dieSd8Bitstelle kee ausreichende
Leistung beragestellt wereh kannJetzt kdnnen wir Uber unsere Servos mittels
Textkommandos bewegen.

Achtung: Der Jumper J1 darf auf keinen Fall gesteckt sein, wenn wir Servos
anschliel3en da sonst dieUSB-Spannurgsversorgungzu stark belastet we
den kénnte.
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Zur Programmierunged PiKoder/SSC kann vawww.pikoder.dd as a®&SC Co
trol Centerdo herunter geladen werden.
dieneroberflache sowohl zur Real8t®uerung von einzelnen Servokanélen als
auch zur Rrigrammierung der Systemparameter des PiKoder/SSC.
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PiKoder/SSC Anschlul3belegung

signal +

controller JP1: connects

power servo power
+ to controller
- power
RX
X
TTL serial
port

ICSP connector
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ICSP PINs
(5) 12| RBEIPGC PIC 16F628A
(@) 13! RB7/PGD
1) o Ra1/AN1 12
8 RAOIANO
T o ] RB2TXCK RA2IAN2/VREF
RX - RB1/RX/DT RASTANIICMPA
1 1B 41 RASIMCLRIVPP REO/INT
ri ¥ D1 1e RB3ICCP1 (=
Controller RAFIOSCI/CLKIN RBS
Powor Tk 1N4148 1; VDD RB4/PGM :g
3,3. 5V vss RABIOSC2/CLKOUT
JP1 —t C1 Q1
= ! Connecls "8
100n Il 1) 4 mMHz
Contrallar
Pawer to _L c2 Il _]_ C3
GND o Eorvopanar! T 22p T 22
Serve Power
4.8 . BV O
GND
R . I l .
GND + PWM GHD + PWN GHD + PWM GND + PWM GND + PWM GND + PWM GND + PYWM GHND + PWM
Servo 1 Servo 2 Servo 3 Servo 4 Servo § Servo 6 Servo 7 Servo 8
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